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הטכניון – מכון טכנולוגי לישראל

הפקולטה להנדסת חשמל

המעבדה לעיבוד אותות ותמונות

נמרוד פלג

הנדון – הצעה לביצוע פרוייקט גמר בתעשייה
תקציר

 להלן הצעתנו לביצוע פרוייקט גמר המתנהל בתעשייה. הפרוייקט הוא בהיקף של שני סימסטרים (כ- 800 ש"ע) וצפוי להסתיים במהלך ספטמבר או - אוקטובר 99 לכל המאוחר.

הפרויקט יבוצע ע"י סטודנטית אחת - טליה לנדמן (עובדת כשנה בחברה במשרה חלקית).

פרוייקט זה משתלב בפיתוח של מוצר מורכב בתחום הווידאו, המתחיל להתבצע כיום בחברת נייס מערכות. יעדי הפרוייקט מוגדרים באופן המונע תלות במצב ההתקדמות של פיתוח מרכיבים אחרים, שאינם באחריות הסטודנט. סביבת העבודה, כלי הפיתוח השונים ומתודולוגיות העבודה יסופקו ע"י חברת נייס מערכות. ברצוננו להתניע את הפרוייקט מוקדם ככל שניתן. חומר הרקע המצורף להצעה מסווג כסודי-מסחרי, ולפיכך יש להגבילו רק לגורמים הנוגעים לדבר. אנו מקווים להמשך עבודה פורה ומועיל לכל הצדדים. 

נושא הפרוייקט

בקר ממשקי ווידאו ספרתי CCIR-656 למעבד Texas Instruments  TMS320C6X
CCIR-656 Digital Video I/O Controller for DSP - Texas Instruments TMS320C6X
סטודנטית מבצעת

טליה לנדמן

יעדי הפרוייקט

במסגרת הפרוייקט יפותח וייבדק בסימולציות זמן רכיב לוגי (טכנולוגית FPGA) המשמש כבקר ודרגת חציצה בין ערוצי ווידאו ספרתי (ע"פ פרוטוקול CCIR-656) לבין רכיב DSP מתקדם ביותר של חברת Texas Instruments – TMS320C6X.

מפרט הדרישות מפורט בנספח שלהלן. להבנת שילובו של פרוייקט הגמר במערכת הכוללת, מצורף כחומר רקע משלים מפרט דרישות ותיכון על :

NICE-Vision II : System SRD & System H/W High Level Design 

(סיווג מסחרי – סודי).

המימוש ייעשה בשפת VHDL, תוך שימוש בכלי הפיתוח הקיימים בחברה.

במסגרת הפרוייקט תידרש בחירת הטכנולוגיה המתאימה לרכיב ה- FPGA, בחירת הרכיב הספציפי המתאים ליישום וביצוע סימולציות זמן ברמת ה- Gate Level.

כלי תכנון ופיתוח

כלי הפיתוח מבוססים על האמצעים הקיימים בחברה:

א. הזנת קוד VHDL (טקסט / סכמתי) + סימולציות  VHDL: 

ORCAD Express for Windows V.9
ב. סינתזת VHDL :

Leonardo SPECTRUM - Exemplar
מנחה מטעם החברה

המנחה האחראי מטעם החברה – הח"מ

שלבים עיקריים בפרוייקט

במהלך סימסטר ראשון

I. לימוד  :

  שיטות שידור ווידאו  – PAL , NTSC 
  עקרונות ווידאו ספרתי – 4:2:2 , CCIR-656 
  DSP – TI – TMS320C6X. בפרט – ממשק זיכרון (EMIF Port) , מסלולי DMA
  מבנה ושיטות מימוש מנגנוני FIFO א-סינכרוני
II.  תיכון על – VHDL והצגת תיכון ראשוני (PDR)
III. בניית מבדקי VHDL בסיסיים :

 הדמיית ערוצים ספרתיים – CCIR-656
  הדמיית ממשק זיכרון TMS320C6X – EMIF Port
IV. קידוד VHDL + סימולציות ברמת שפת מקור

במהלך סימסטר שני (חלק יישומי יותר)

V. מחקר השוואתי - טכנולוגיות FPGA אפשריות למימוש

VI.  בחירת רכיב ספציפי ליישום

VII.  ביצוע אופטימיזציה וייעול קוד VHDL : ביצועים / נפח (Gates Count) 

VIII.  שיפור והרחבה של מבדקי ה- VHDL שלעיל

IX.  ביצוע סימולציות זמנים מדויקות (Gate Level) – ניתוח מסלולים קריטיים

לו"ז מפורט –
 יסופק בהמשך

בברכה,

אורי משה

אחראי קבוצת פיתוח חומרה

חטיבת CTI
נייס מערכות בע"מ

Tel 09-7753723

FAX 09-7753052

E-Mail : uri@nice.com

Appendix

Digital Video I/O Controller - Requirements

Introduction

The Digital Video I/O Controller is the key element to be developed in the new Video Processing Board. It implements all the logic required to switch live digital video (in CCIR-656 protocol) among the Video Decoder, Video Encoder, Video Bus and the DSP.

A special conversion into 32 bits, and interfacing to the DSP memory port (EMIF) shall be implemented. Such interface shall require internal FIFO mechanism for rate adaptation.

Also, the Digital Video I/O Controller shall reduce the burden from the DSP by providing data which is aligned to the Synchronization Word (at the beginning of each line) and the by eliminating the blanking periods (providing only active video).

The hardware platform for implementation shall be FPGA device.

When selecting the specific FPGA technology, scalability of the device must be considered: more internal SRAM (or – FIFO) capacity in a compatible package. This will allow higher performance I/O processing of video, if required.

Other future consideration may be – conversion of the FPGA into Gate Array (ASIC device).

Such a conversion will provide substantial cost reduction in the long run. 

I/O Interfaces

The following drawing shows the I/O interfaces to the controller:

[image: image1.wmf]
The Digital Video I/O Controller supports 8 CCIR-656 links as follows:

- Two incoming from Video Decoders (Philips SAA7111A)

- Two outgoing to Video Encoders (Philips SAA7182A)

- Two bi-directional – interfacing with the Digital Video Switching Module, which provides connectivity with the Digital Video Bus.

- Two bi-directional – interfacing with a complementary Digital Video I/O Controller to support the QUAD function.

Each CCIR-656 link has 9 signals – 8 bit wide data coded as 4:2:2 digital composite video and one clock running at 27.0 MHz.

The Digital Video I/O Controller interfaces with the DSP (TMS320C6X) through its 32 bit wide EMIF (External Memory Interface) port. The mode of access to the FPGA shall be asynchronous.

Note:

The same EMIF port is used to connect the high speed memories – SDRAM & SBSRAM.

Read/write access timing should be calibrated by programming the DSP registers.

When internal FIFOs within the Digital Video I/O Controller are almost full (video data), then it initiates an interrupt, which will invoke DMA burst into/from the DSP.

The FPGA device shall be programmed by the DSP through its serial port.

Functions

The Digital Video I/O Controller performs the following functions:

 In the CCIR-656 receive direction :

- Pushing CCIR-656 data stream into internal FIFO memory array.

- Handling FIFO mechanism (“Almost Full”, “Overrun”, “Under-run”, …)

- Upon DMA transaction to the DSP - Extracting the data from the FIFO in 32 bit alignment.

- In the initialization phase – providing means to align the Synchronization Word (the CCIR-656 term is EAV : End of Active Video. The sequence include 3 bytes long preamble : xFF, x00, x00 and a special Status byte).

- Indicating the DSP when video synchronization is lost.

- When synchronization is OK, eliminating the blanking period in each line, eliminating non-active lines and eliminating the even fields. This elimination shall reduce unnecessary burden from the DSP. Both methods should be supported – PAL and NTSC.

 In the CCIR-656 transmit direction :

- Upon DMA transaction from the DSP - Pushing the data stream into internal FIFO memory array (32 to 8 bits conversion).

- Handling FIFO mechanism (“Almost Full”, “Overrun”, “Under-run”, …)

- Extracting CCIR-656 data from the FIFO according with 27.0 MHz system clock.

- Generating the blanking period in each line and generating non-active lines. Both methods should be supported – PAL and NTSC.

 Live video switching of incoming CCIR-656 streams to outgoing CCIR-656 stream. The following video routings shall be supported:

- Any Video Decoder to any Video Bus Link.

- Any Video Bus Link to any Video Encoder.

- Internal routing - Bridging two complementary Digital Video I/O Controllers through two dedicated CCIR-656 Links. This routing shall be required to provide the QUAD function. In this mode, the slave Digital Video I/O Controller is used only for routing the Video Bus Links into its internal CCIR-656 Links. This shall provide fan-in of four streams at the master.

Note:

Re-clocking on output stages shall be required to guarantee valid setup and hold times with respect to the 27.0 MHz clock.
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